Uitwerking Tentamen Calculus II 5 april 2012

1.
1, 1, ™ 1
o7 ()df (4 punten) = 54 sin“0df = | (1—cos260)df = (9—5 sin 26)|§ = 7 (4 punten)
0 0 0
2. (a)
1)t 3" 1
ety D I B ) M

an (mn+1)v/n+13H (z+1)" n+1lyn+13

Dus absolute convergentie voor alle z met |z 4 1| < 3, oftewel voor z € (—4,2) (8
punten) .

Speciaal onderzoek z = —4 enx = 2: Voor z = —4 is de reeks gelijk aan ) > ; n\I/Zl
die absoluut convergent is. Voor z = 2 is de reeks gelijk aan ) .- ; \/— die absoluut
convergent is (4 punten) .

(b) De reeks convergeert puntsgewijs naar f(z) = e* (2 punten) .
Omdat
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T
| < — voor alle z € R,
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|[fn(z) = f(2)] = |

is de convergentie uniform (6 punten) .

3. (a) Langs de z-as geldt f(z,0) = 1 en dus is de limiet langs de z-as gelijk aan 1 (zelfde
Voor y-as).
(b) De functie is zeker continu buiten de oorsprong, want quotient van twee continue
functies ongelijk aan nul (2 punten) .
Verder
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Dus voor iedere € > 0 kies § = e. (2 punten)
(c) f is op de gehele z-as gelijk aan 1, dus f,(0,0) = 0. Volgt ook uit
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(d) Voor y # 0 geldt

folzy) = (22 + ) (2z + 2¢2) — (22 + y% + 23y2)22
T\ (332 + y2)2

Dus f;(0,y) = gy%‘f = 2. Dus fz(z,y) niet continu in (0, 0).
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(a) De inverse transformatie is
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Tr =

Hiermee gaat z +y = 1 over in %3 + @ =1, oftewel u = 1.
Verder gaat £ =0 over in u = v
eny=0inv=—2u.

(b) De Jacobiaan van de transformatie z = oy = % is %

1 =u
fol fou \/avz%dvdu = %fo \/E(%U3 v=sgu)du =
L J3 Vu(u® + 8u?)du = 2

Particuliere oplossing van de vorm y,(z) = Az + B. Invullen geeft A =2, B = ;—g (3

punten)
Karakteristieke vergelijking homogene deel is 72 — 6r + 25 = 0 met oplossingen 712 =

3+4i. (2 punten) .
Dus alle oplossingen y(z) = €3%(c; cosdx + ¢y sindz) + 2z + 2. (5 punten)
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omdat vanaf zekere N geldt a, < 1. Dus uit vergelijkingskenmerk volgt conver-

< 242 < 2a,

gentie.
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b) De algemene term ¢, = 2tan convergeert naar 2, en dus is de reeks divergent.
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